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Glosar

Matice

Nadprikaz

Originalni kéd

Panel nastrojt

Podpfikaz

Pole

Posloupnost

Pseudokod

Dvojrozmérné pole.

Blokovy pfikaz algoritmu (prikaz cyklu i vétveni), ktery pod sebou
obsahuje jeden ¢&i vice (blok) podpfikaz(, pro které je pak tento

nadpfikazem.

Kéd algoritmu napsany v moédu origindlniho kdédu, kterym se
rozumi kéd s klicovymi slovy prevzatymi z jazyka Pascal. Jejich
znéni je neménné.

Lista pod hlavnim menu, obsahujici ikony, které zastupuji prikazy
zmenu. Tyto panely nastroji je mozné libovolné presouvat
v rdmci okraji hlavniho okna, taZenim je uvolfovat do plovoucich

oken, skryvat je Ci objevovat, ménit jejich obsah a vytvaret nové.
Jeden ¢&i vice (blok) prikazll, které jsou souéasti cyklu ¢&i vétve
podminky algoritmu, jejiZz pfikaz je pro tyto nadprikazem.
Strukturovanad proménna, obsahujici vice hodnot. Pole je
definovano svym nazvem a hodnoty v ném pak indexem.

Jednorozmérné pole.

Kéd algoritmu napsany v médu pseudokddu, kterym se rozumi
algoritmus s klic¢ovymi slovy, kterd si uzivatel mize volitelnd

ménit.

Rezervovana slova jsou slova vyhrazenad programem pro definici algoritmd

Syntaxe

Vyraz

a nemohou tedy slouzit jako nazvy proménnych a poli. Patfi mezi

né predevsim klicova slova a konstanty.

Formalni spravnost zapsani algoritmu, na Grovni slov a znakd.
Syntakticky spravny algoritmus jeSté nemusi byt algoritmem

spravné funkénim.

Aritmeticky vyraz, ktery lze pocetné vyhodnotit a ziskat tak jednu

jedinou hodnotu.
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O algoritmech

Program Algoritmy, jak jiz ostatné jeho nazev napovida, je primarné urcen
predev&im k pohodinému psani, kontrolovani, spousténi a krokovani algoritmd.
Slouzi tedy jako uéebni pomicka k problematice algoritma.

V této kapitole se zamérime pravé na né. Probereme zde kazdy podporovany
prikaz, jaké musi mit nalezitosti, jaka je jeho podstata a spravny formalni zapis.

Ukazky algoritmt zde budou uvedeny ve znéni vychozi verze ¢eského pseudokddu.

1. Podporované prikazy

Na zacatku je tfeba upozornit, Ze program Algoritmy je case insensitive,
tedy nerozliSuje mald a velkd pismena, naceZ proménna s ndazvem proménna je
povazovana za stejnou jako napfiklad ProMéNNa.

Nejprve si probereme jednotlivé prikazy podporované programem Algoritmy.

1.1. Uvozeni bloku prikazt

Blokem algoritmu se rozumi jeden & vice libovolnych pfikazd jdoucich za
sebou v daném poradi, kterézto jsou vymezeny kliCovymi slovy zaéatek (pred

prvnim prikazem bloku) a konec (po poslednim pfikazu bloku).

zadatek

ptikaz;

prikaz;

konec

Do bloku je vzdy tfeba uzavfit cely algoritmus. Jinymi slovy prvnim slovem
algoritmu musi byt zagatek a poslednim konec. Do bloku se také uzaviraji skupiny
ptikazd u vétveni a cykld (zpravidla pouze v pfipadé&, Ze jich je vice neZ jeden, ale
neni to podminkou). Tedy nasleduje-li pod t&mito typy ptikazl slovo za&atek, plati
jejich funkce (podminka vétveni & multiplicita cykld) na cely tento blok az po slovo
konec.

Polet vSech za&atk( v algoritmu musi odpovidat poctu v&ech konc{!

Klicovd slova zaéatek akonec sama o0 sobé nejsou prikazy, jelikoz

nevykonavaji zadnou cinnost, maji pouze vymezovaci funkci.
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1.2. Prikazy vétveni

Vé&tvenim se rozumi omezeni vykonani uréitého ptikazu (& bloku piikazt)
jistou podminkou. V programu, v souladu s vyukou algoritmizace na FIM UHK
rozliSujeme dva typy prikazu vétveni: UpIné a nelplné. Pfikazy podminkou uvozené
jsou tedy provedeny pouze v pfipadé jejiho splnéni (platnosti vyrazu s vyslednou
logickou hodnotou true - pravda).

Pfikazem neulplného vétveni je zde prikaz zacinajici klicovym slovem
jestlize. Za timto klicovym slovem musi nasledovat podminka (napf. x > 3), poté
klicové slovo pak, a poté jiz prikaz, ktery bude v pripadé splnéni podminky vykonan
a v pripadé opa¢ném preskocen. Je-li téchto prikazi vice, je tfeba je uvést do
bloku.

Prikaz vétveni tedy mizZe vypadat takto:

jestlize x > 3 pak

prikaz;

Podminka muZe byt samoziejmé libovolné sloZitd, nezbytné viak je, aby
jejim vysledkem byla logickd hodnota reprezentovana bud' true / false (ziskana
napf. porovnanim dvou hodnot) nebo ciselné (0 pak zastupuje false a vse ostatni je
true).

Uplnym vétvenim je moznost pouziti klicového slova jinak. To mize
nasledovat pouze tésné za prikazem (Ci za slovem konec Vv pfipadé bloku), jenzZ je
omezen podminkou vétveni a za nim musi nasledovat pfikaz dalsi, ktery bude
vykondn pouze v pfipadé, Ze podminka splné&na nebude. MiZe to tedy vypadat

napriklad takto:

jestlize x > y pak

vetsi := x
jinak
vétsdi = y;

1.3. Prikazy cyklu

Rozlidujeme dva zplsoby zapisu pFikazu cyklu: pFikazy zadinajici kli¢ovym
slovem dokud a pfikazy zacinajici klicovym slovem pro, pficemz prikaz pro je
specialnim pFfipadem pFikazu dokud, ale v urcitych pripadech je vyhodnéjsi

a uspornéjsi pouzivat spiSe prikaz pro.
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Pro

Pfikaz pro je urCen pro pripady, kdy chceme pouzit néjaké prikazy ve
znamém poctu opakovani (napr. 10x). Parametrem za klicovym slovem pro je
proménna, v jejiz hodnoté se bude pocitat kolikaté je to opakovani, za klicovym
slovem od nasleduje pocatecni hodnota této proménné a za klicovym slovem do
hodnota, kterou kdyZz proménna presahne, tak cyklus kondi. Prikaz je pak uzavien
klicovym slovem opakuj, za nimZ jiz nasleduje rovnou ptikaz (& blok prikaz(), jez
ma byt opakovéan. V kazdém zopakovani je tedy k proménné automaticky pri¢teno

+1. Pro deset opakovani by tedy tento pfrikaz mohl vypadat takto:

pro i od 1 do 10 opakuj

prikaz;

Zde i je proménna, z jejiz hodnoty se da u piikaz( v cyklu kdykoli zjistit,
kolikadté je toto opakovani. Obé hodnoty (od a do) mohou byt samoziejmé
definovany jinou proménnou ¢i vyrazem, pficemz pokud je hodnota od vétsi nez do,
cyklus neni vykonan ani jednou. Cyklu pro se vyuziva nejvice pri prochazeni hodnot

poli.

Dokud

Pfikaz dokud je obecnéjsi nez prikaz pro, a to predevsim co do podminky pro
ukonceni cyklu. Pfikaz dokud totiz ma za parametr logicky vyraz, ktery se pred
kazdym zopakovanim takto uvozenych p¥ikazi znovu otestuje a pouze v pfipadg, Ze
jeho vysledkem je logicka pravda (true) je cyklus znovu zopakovan, v opacném
pripadé je ukoncen. Za touto podminkou nasleduje klicové slovo opakuj a za ni jiz
prikaz (& blok ptikazl), jez bude opakovan. Cyklus by tedy mohl vypadat napfiklad
takto:

dokud x > 0 opakuj

X 1= X - 2;

Je zde treba dbat na to, aby nedoslo k tomu, ze podminka tohoto cyklu bude
splnitelnd vzdy, nebot v tom pfipadé by cyklus nebyl nikdy ukoncen a probihal tak

donekonecna (napf. pri 1 = 1).

1.4. Jednoduché prikazy

Jednoduché funkéni prikazy jsou takové, které jsou vykonany pouze samy o

sobé a neobsahuji jiz zddné dalsi podprikazy, za kterézto se vsSak nepovazuje
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z e r o v . v ’ . r
vyhodnocovani vyrazu. Vezmeéme si kazdy z nich podporovany programem

Algoritmy jednotlivé.

v

Cti

Tento pfikaz umoznuje uzivateli definovat hodnoty nékterych proménnych
v prib&hu béZiciho algoritmu. Timto pfikazem definované promé&nné se nazyvaji
vstupy algoritmu, jelikoZz za predpokladu, ze by byl tento algoritmus samostatné
spustitelnym programem, by pak tento pfikaz byl jedinou moznosti, jak ziskavat
vstupy zvendi.

Prikaz é¢ti ma v zavorkach pouze jediny parametr a tim je proménna, do niz

bude prectena hodnota zadana. Zapis prikazu vypada takto:
éti (x);

Tento ptikaz se tedy zepta uzivatele na hodnotu, kterou po jejim zadani

prifadi do proménné x.

Napis

Prikaz napis je naopak jedinou moznosti, jak realizovat vystupy z programu
(sledovani aktualnich hodnot proménnych, které program Algoritmy umozZnuje
nelze povazovat za plnohodnotny vystup). Diky nému lze vypsat libovolny text,
hodnotu kterékoli proménné nebo pole ¢i pfimo vyrazu.

Pfikaz napi& ma tedy v zdvorkdch jeden & vice parametrl oddélenych

&arkami. Jeho zapis pak mize vypadat naptiklad takto:
napis ('Nasobkem hodnot', x, ' a ', y, ' je hodnota ', x * vy, '.");

Tento prikaz tedy v pripadé ze hodnota x je 3 a hodnota y je 4 vypise

nasledujici text: Nasobkem hodnot 3 a 4 je 12.
Pfifazeni

Pfikaz pfifazeni neni uvozen Zadnym kliovym slovem ale obsahuje
pfifazujici dvojznak ,:=" (dvojtecka a rovna se). Prvnim slovem je vSak vzdy nazev
proménné, do které bude hodnota za timto dvojznakem pfifazena. Nasleduje :=
a nazev proménné, pole, hodnota ¢i vyraz, jehoz vysledek bude proménné pred
dvojznakem prirazen.

Zapis prirazeni pak muZe vypadat naptiklad jako jeden z ndsledujicich

prikladi:
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X = 1;
y = x + 1;
z =10 * (2 * x) "y - T4 * (x -y / 2);

Po provedeni té&chto ti prikaz{ tedy bude platit, Ze x = 1, y = 2 a z = 40.
Pfi praci s kteroukoli proménnou je tfeba dbat na to, aby jeji hodnota byla
v nékterém z pfedchozich pfikazd definovédna (pfifazenim nebo pfikazem &ti).

V opacném pripadé totiz dojde k chybé a béh algoritmu je automatiky ukoncen.

1.5. Konstanty, operatory, textové retézce a komentare

Zbyva jesté probrat slova, kterd nejsou pfimo kliCovymi slovy, ale pouze
slovy rezervovanymi. To znamena, ze je, stejné jako klicova, nelze pouzit pro nazvy
proménnych, nebot jejich vyuziti je pfedevsim pfFi definici jinych proménnych

7 ’ ’ o
a vyhodnocovani vyrazu.

Konstanty

Konstanty jsou zde rezervovana slova, majici stejny vyznam jako hodnota,

kterou zastupuji. Program Algoritmy zna tato:
e true - Logickd pravda (shodna napfiklad s vyrazem 1 = 1).
e false - Logicka nepravda (shodna napfiklad s vyrazem 1 = 2).
e pi - Ludolfovo ¢&islo (pi, 3.14159265358979).
® exp - Eulerovo dislo (e, 2.71828182845905).
e random - Neni konstantou, ale pokazdé jinym nahodnym redlnym cislem

mezi 0 a 1 z rovhomérného rozdéleni R(0,1).

Operatory

DalSim pfipadem rezervovanych slov jsou operatory. Vétsina z nich vSak ani
nejsou slova, ale znaky, jejichz vyznam je na prvni pohled zfejmy. Pfesto si tu vsak
kazdy z nich pro jistotu osvétlime. Poradi operatort je Fazeno dle jejich priority.

e not - Negace logického vyrazu. Je-li hodnota ndsledujici za not logicka
pravda, bude vysledkem nepravda a naopak. Napf. plati, Zze (not
true) = false.

e ~ - Mocnina. Hodnota pred timto operatorem je umocnéna mocnitelem,
ktery nasleduje za timto operatorem. Napf. plati, ze 2 ~ 3 = 8.

e * - Nasobeni. Vynasobi hodnoty prfed aza timto operatorem. Napf.

plati, ze 2 * 3 = 6.
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e / - Déleni. Vydéli hodnotu pred timto operatorem hodnotou za ni.

Napf. plati, ze 6 / 3 = 2.

e div - Celociselné déleni. Vrati kolikrat se hodnota za timto operatorem
celd vejde do hodnoty pred nim. Napfr. plati, ze 7 div 3 = 2.

e mod - Zbytek po déleni. Vrati zbytek po déleni hodnoty pfed timto
operatorem hodnotou za nim. Napf. plati, Ze 7 mod 3 = 1.

e - - Odecitani. OdecCte od hodnoty pred timto operatorem hodnotu za
nim. Napf. plati, zZe 3 - 2 = 1.

e + - SCitadni. Vrati soucet hodnot prfed aza timto operatorem. Napf.
plati, Ze 2 + 3 = 5,

e <= - Mensi nebo rovno. Vrati logickou hodnotu true v pfipadg, Ze
hodnota pred timto operatorem je mensi nebo rovna nez ta za nim.
V opacném pripadé je vysledkem false. Napf. plati, Ze (4 <= 3) =
false.

e >= - Vétsi nebo rovno. Vrati logickou hodnotu true v pfipadé, ze
hodnota pfed timto operatorem je vétsi nebo rovna nez ta za nim.
V opacném pripadé je vysledkem false. Napf. plati, zZe (4 >= 3) =
true.

e < - Mensi nez. Vrati logickou hodnotu true v pfipadé, Zze hodnota pred
timto operatorem je mensi nez ta za nim. V opacném pfipadé je
vysledkem false. Napf. plati, ze (4 < 3) = false.

e > - Vétsi nez. Vrati logickou hodnotu true v pripadé, Zze hodnota pred
timto operatorem je vétsSi nez ta za nim. V opac¢ném pripadé je
vysledkem false. Napf. plati, Ze (4 > 3) = true.

e = - Porovnani dvou hodnot. Vrati logickou hodnotu true pouze v

pfipadé, Ze hodnoty pfed aza timto operdtorem jsou naprosto
stejné, jinak je vysledkem false. Napf. plati, ze 4 = 4.

e <> - Nerovna se. Vrati logickou hodnotu true pouze v pfipadé, ze
hodnoty pred timto operatorem neni stejnda jako hodnota za nim,
jinak je vysledkem false. Napf. plati, ze 4 <> 3.

e and - A zaroven. Vrati logickou hodnotu true pouze v pfipadé, Ze logické
hodnoty pfed i za timto operatorem jsou true. Pokud je jen jedna
z nich i obé false, vysledkem je false. Napf. plati Ze (true and

false) = false.
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e or - Nebo. Vrati logickou hodnotu true pouze v pfipadé, Ze alespon
jedna logicka hodnota (pfipadné obé) pred Ci za timto operatorem

je true. Napf. plati Ze (true or false) = true.

Ne vsSechny operatory vsak lze pouzit na vsechny typy hodnot. Program
Algoritmy rozliSuje totiz tfi typy hodnot: logické, Ciselné a textové. Pro kazdy z nich
Ize pouzit pouze tyto operatory:

e logické hodnoty: not, =, <>, and, or

e (iselné hodnoty: not, ~, *, /, div, mod, -, +, <=, >=, <, >, =, <>, and, or

e textové retézce: +, =, <>

Operatory not, and a or lze u ciselnych hodnot pouzit diky tomu, ze 0 je
brana jako false a vSechny ostatni Ciselné hodnoty jako true. Vysledkem vsSak jiz

bude logicka hodnota true Ci false (napf. not 3 = false).

Textové Fetézce

Textovy fetézec je typ hodnoty. Takovéto hodnoty mohou byt pfifazovany
proménnym a vykonavany s nimi i nékteré operace (scitani a pfimé porovnavani).

Veskeré textové retézce pfimo pouzité v algoritmu musi byt umistény mezi
apostrofy ¢i uvozovky (napr. 'text' a "text2" jsou textové fetézce). VSe co bude
umisténo mezi jednim z téchto parl znakl je povaZovano za textovy Fetézec a jako
s takovym je s nim i nakldddno. Dva druhy vymezeni textovych fetézcl jsou
pouZity mimo jiné i pro to, aby bylo mozné do fetézcl zahrnout i oba tyto znaky
(napt. "McDonald's" nebo 'Rekl: "Ahoj!"").

Jsou-li s¢itany dvé hodnoty tohoto typu operatorem +, nejedna se o scitani
v pravém slova smyslu, nybrz o slouceni t&chto dvou textd do jednoho (napf.
'Ahoj' + 'Karle' = 'AhojKarle'). Scitame-li textovy fetézec a Ciselnou
hodnotu, bude tato hodnota prevedena také na textovy retézec, coz bude i typem
vysledku takovéhoto souctu (napf. 250 + ' K&' = '250 K&').

V pfipadé porovnavani je srovnavan kazdy jednotlivy znak obou textovych
Fetézcl (pti case sensitive, tedy rozliSovani malych a velkych znak{ jako rdznych)
a vysledkem je logicka hodnota urcujici, jsou & nejsou-li tyto dva fetézce stejné
(napf. vysledkem vyrazu 'honza' = 'jan' je false, stejné jako u vyrazu 'honza'

= 'Honza'). Pfi srovnavani Ciselné a textové hodnoty je opét ta Ciselna nejprve

prevedena na textovou a az poté dojde k porovnani (tedy napf. plati ze 2 = "2
ale neplati ze 2 = 'dvé'). To samé, ale s opacnymi vysledky plati i pro operator
<>,

Program Algoritmy -8- O algoritmech



Komentare

Je velmi dobrym zvykem, ne-li pfimo nepsanym pravidlem, do kd&du
algoritmU vkladat také komentare. Jednd se o vymezené &asti obsahujici libovolny
text, ktery nema zadny vliv na béh algoritmu. Komentare jsou vsak velmi uzite¢né
pro celkové pochopeni algoritmu, at tfeti osobou, tak samotnym autorem
algoritmu, vrati-li se k nému po case.

Komentare mohou byt v programu Algoritmy dvojiho typu: blokové
a radkové. Blokové jsou vymezeny slozenymi zdvorkami { a }. VSechno mezi
témito zavorkami, vcéetné jich samotnych, je povazovano za komentar a jako
takové pfri zpracovani kdédu zcela ignorovano. Takto vymezeny blok komentare
muzZe byt jak pres nékolik FadkQ, tak i pouze uprostfed tadku s jinak platnym

prikazem, viz nasledujici ukazka:

Toto Jje komentatr
na vice radcich.

}
a =3 * 4 { + 5};

V této ukdzce by hodnota proménné a byla 12, nebot {+ 5} je pouhy
komentar.

Radkové komentéie na rozdil od blokovych maji pouze dvojznak ktery je
zacina, nebot jejich konec je vymezen koncem fadku. Timto dvojznakem jsou dvé
lomitka za sebou (//). VSe za nimi nasledujici az do konce daného fadku je také

povazovano za komentar a jako takové pri zpracovani algoritmu ignorovano.

a :=3 * 4; // a bude od ted 12

1.6. Stredniky

Nyni si jesté vysvétlime problematiku psani ¢ nepsani stfednikd v algoritmu.
Jsou totiz jejich dlleZitou soucasti a pokud nejsou uvedeny spravné, neprojde
algoritmus ani zakladni kontrolou. Stredniky v algoritmech urcuji konec prikazu
a v zasadeé plati, ze by mély nasledovat za kazdym z nich. Existuji ovsem i vyjimky
od tohoto pravidla, takZe to vezméme pékné poporadku.

Za jednoduchymi prikazy (&ti, napis a prifazeni) se stfedniky pisi vzdy,
pokud za nimi nenasleduje klicové slovo jinak. Za prikazy cyklu (tedy za klicovym
slovem opakuj) a vétveni (za klicovym slovem pak) se stfedniky nepisi nikdy,

nebot za nimi nasleduje dalsi pfikaz ¢i kliové slovo za&atek. Za klicovym slovem
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zadatek se stfednik také nepiSe, nebot neni pfikazem. Za klicovym slovem konec
se naopak strednik piSe vzdy (nenasleduje-li jinak), protoze jim v podstaté konci
prikaz, ktery stoji nad timto blokem (cyklus ¢&i vétveni). Za poslednim klicovym
slovem konec, jez zakoncuje cely algoritmus se nepiSe bud' nic nebo tecka.

V podstaté tedy plati, ze stfednik se piSe za kazdym pfikazem, nenasleduje-
li klicové slovo jinak, pficemz ,nadprikazy" (cyklus a vétveni) konci az za svym
poslednim , podpfikazem". Pfed (ani za) jinak se stfednik nepiSe nikdy, protoze
prikaz vétveni, jehoz je jinak pokracovanim, konci az za blokem této alternativni
podminky.

Nasleduje nazorny ptiklad:

{ Nejvétsi ze tri }
zacatek

// Nacteni t¥i hodnot

cti (x);

éti (y);

éti(z);

// Porovnani

jestlize x > y pak

jestlize x > z pak

nejvétsi := x
jinak
nejvétsi := z
jinak

jestlize y > z pak

nejvétsi := vy
jinak
nejvétsi := z;

// Vypséani vysledku
napis ('Nejveétsi zadané ¢islo je ', nejveétsdi);

konec

2. Spravné formatovani kodu

Formatovani kodu algoritmu je v podstaté pouze jeho formalni Uprava, ktera
nema na jeho b&h Zadny vliv a diky tomu si kazdy miZe psat algoritmy takovym
stylem, jaky mu nejlépe vyhovuje. Nicméné vhodné formatovani kédu mnohdy az
nékolikanasobné zvysuje jeho prehlednost a dobre naformatované algoritmy je poté

celkem snadné ,cist", studovat jejich podstatu, vyhledavat v nich chyby, opravovat
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je a utit se z nich. Z té&chto dlvodl si zde nastinime jeden z (v dlouhodobé praxi
provéfenych) pfihodny zplsob, jak algoritmy vhodné formatovat.

Zakladnim pravidlem spravného formatovani je, ze kazdy prikaz by mél byt
na zvlastnim fadku. To zvySuje nejen prehlednost, ale také jediné v tomto pripadé

je mozné algoritmus efektivné krokovat.

Spravné Nespravné

zacatek zacatek
ptikaz; prikaz; ptikaz; ptikaz;
ptikaz; konec
prikaz;

konec

Dal3im podstatnym pravidlem je odsazovani podpfikazl. Odsazovanim se
rozumi pfidani mezer na zaCatek kazdého radku s pfikazem tak, aby tento zacinal
aZ na ptisluné Urovni. Tato Urovef je uréena tim, kolik nadfazenych ptikazl
(mohou jimi byt pouze prikazy cyklu ¢i vétveni) je nad tim pravé feSenych. Pocet
mezer je pak nasobkem (Cisla této Urovné a odsazovaci jednotky, ktera je
v programu Algoritmy stanovena na dvé mezery. Hlavni blok programu, ktery sam

zacina na nulté Urovni, se do toho také pocita.

Spravné Nespravné
zacatek zacatek
prikaz; ptikaz;
jestlize x > 3 pak jestlize x > 3 pak
prikaz prikaz
jinak jinak
prikaz; prikaz;
konec konec

Klicova slova uvozujici blok (zac¢atek a konec) maji Uroven stejnou jako

prikaz nadfazeny tomuto bloku.
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Spravné Nespravné

zacatek zacatek
pro i od 1 do 5 opakuj pro i od 1 do 5 opakuj
zacatek zacatek
prikaz; ptikaz;
prikaz; ptikaz;
konec; konec;
konec konec

Pokud je néjaky radek prilis dlouhy, ve vhodném misté jej zalomime
a pokracujeme v ném na radku dalSim, ktery bude odsazen o dvé jednotky (Ctyfi

mezery) vice, nez je prikaz, jehoz je toto pokracovanim.

Spravné Nespravné
zadatek zadatek
X = ((3 *4) -2 + 1) * X = ((3 *4) -2+ 1) *
(10 + 1) * 12 / 2 ; (10 + 1) * 12 / 2 ;
konec konec

U zalamovani Fadk{ je v3ak vice ne? kde jinde vhodné nefidit se zcela timto
pravidlem a pFizplsobit si Grovel odsazeni tak, aby né&jakym zplsobem logicky
zac¢inala na co nejvhodnéjSim misté, usnadnujicim orientaci v tomto dlouhém

prikazu. Napriklad aby zacinala na Urovni zavorky, v niz se nachazi.

zacatek
x 1= ((((3 +4) * (7T +2)) /
(((5+2)y (4 =-3)) *2)) "
(3 + 2));
konec

U hodné dlouhych pfikaz( se vdak doporuluje si je rozdé&lit na vice kratsich
a ty pak najednou vyhodnotit.

Dobrym zvykem je také vkladani mezer mezi operatory ve vyrazech. V
nékterych pripadech je samoziejmé vhodnéjsi tyto mezery vynechat (napfiklad u
mocnéni), ale v zasadé je spisSe lepsi tyto mezery dodrzovat. V kazdém pripadé to

vSak plati u dvojznaku prifazeni ,, :=".
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Spravné Nespravné

zacatek zacatek
éti(d); éti(d);
S :=pi * d*2 / 4; S:=pi*d~2/4;
konec konec

U Carek v pfikazu napi& a v soufradnicich pole plati to samé, jako pfi psani

obycejného textu, tedy Ze pred ni mezera neni a za ni naopak ano.

Spravné Nespravné
zacatek zacatek

pole[l, 1] :=1; pole[l ,1] :=1;

napis ('Prvni je ', pole[l, 11); napis ('Prvni je ',pole[l,1]);
konec konec

Co se tyle komentadfl, tak ty je vhodné psat nékolika rGznymi zplsoby.
Jednim z nich je pfi nadpisu ¢asti algoritmu odsadit jej na stejnou Uroven jako ma
nasledujici pfikaz, ktery je prvnim ze série prtikazd timto komentafem

popisovanych.

zacatek
// Nacteni hodnot
cti(a);
éti(b);
// Porovnani

jestlize a > b pak

vétdi := a
jinak
vétsi := b;

// Vypséani vysledku
napis ('Vétsi je ', vétsi);

konec

Pokud chceme komentovat pouze jeden prikaz je vhodnéjsi tento komentar
napsat za né&j na tentyZ fadek. Toto je zvlast vhodné, komentujeme-li takto nékolik
Fadkl za sebou, kazdy samostatn&. V tom pripadé, je-li to z kapacitnich ddvod{

mozné, je vhodné i tyto komentare zarovnat pod sebe.
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éti(r); // Nacteme polom&r

o =2 * pi * r; // Vypocitame obvod

S :=pi *r ~ 2; // Vypoc¢itame obsah

napis('o ="', o, ', S ="', 8); // VypiSeme vysledky
konec

Je také dobrym zvykem jesté pred samotny hlavni blok algoritmu na prvni
radek (Ci vice) vlozit blokovy komentar s textem stru¢né charakterizujicim kazdy
algoritmus. Diky tomu je pak mozné si jeho vyznam precist zde a ne se po ném
slozité pidit ve struktufe samotného algoritmu. Je tu také prostor pro jméno autora
algoritmu, a to bud pfimo v jeho Uvodnim popisu, nebo dole za finalnim slovem

konec.

{ Soucet dvou c¢isel. }
zacatek

¢éti(a);

¢éti (b);

c := a t+ Db;

napis ('Souc¢tem ¢isel ', a, ' a ', b, ' je ¢islo ', c);
konec

{ Autor: Jan Novak }

Vyjimecné postaveni ma nékdy klicové slovo jinak. V zakladu na néj lze
samoziejmé aplikovat vSechna vySe uvedena pravidla, nicméné existuje nékolik
celkem &astych pripadd, kdy je vhodné k nému ptistupovat individualng.

Jednim z té&chto pfipadd je vicendsobné vétveni, kdy je napfiklad potfeba
jednu hodnotu otestovat na nékolik (vice neZz dvé) moznosti, pricemz jen jedna
z nich mUze platit. Pokud by se tedy tyto prikazy vétveni odsazovali klasicky stale
dal a dal, vznikla by velmi nepfehlednd a z okraji obrazovky doprava mizejici
Ljitrnice". Proto je vhodné vzdy rovnou za slovo jinak napsat na tentyz fadek

jestlize s dalSi podminkou.
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zacatek
éti (x);
jestlize x > 0 pak
jestlize x < 10 pak
napis ('Zadané ¢islo m& jednu cifru.')
jinak jestlize x < 100 pak
napis ('Zadané ¢islo mé& dvé cifry.')
jinak jestlize x < 1000 pak
napis ('Zadané ¢islo ma ttri cifry.')
jinak jestlize x < 10000 pak
napis ('Zadané c¢islo ma& c¢tyri cifry.');

konec

Dalsi specialitou klicCového slova jestlize je moznost uSetfeni jednoho az
dvou tadk{, coz u deldi algoritmd mdZe byt p¥inosné. Vejdou-li se totiz diky tomu
celé na jednu obrazovku Ci papir, stavaji se Iépe Citelnymi. Konkrétné jde o pfipad,
kdy je pred klicovym slovem jinak slovo konec, nebo za nim ndsleduje slovo
zadatek, Ci oboji. V téchto pripadech je mozné tato tfi slova (pfipadné jen dvé)

napsat na jediny radek.

zadatek
éti (x);

jestlize x = 0 pak

zacatek
napis ('Zadané c¢islo je nula.');
sign := 0;

konec jinak

jestlize x > 0 pak

zacatek
napis ('Zadané c¢islo je kladné.');
sign := 1;

konec jinak zacatek
napis ('Zadané c¢islo je zéaporné.');
sign := -1;

konec;

konec

Program Algoritmy disponuje funkci, kterd dokaze na aktualni kéd algoritmu
aplikovat zakladni pravidla. Je vsak urcité lepsi rovnou psat algoritmus dle téchto
pravidel, coz umoznuje i aplikovat ony drobné vyjimky, jez program identifikovat
nedokaze.
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3. Ukazkové algoritmy

V této kapitole je uvedeno pouze nékolik hotovych algoritmd, jakozto ukazka
syntaktické i formalni spravnosti.

Primeér ze zadanych disel

zacatek
suma := 0;
pocet := 0;
x := 1; // Rby to poprvé pro$lo podminkou cyklu dokud
dokud x <> 0 opakuj
zacatek
x := 0; // Vychozi hodnota, aby pro konec stac¢ilo Jjen Enter
éti (x);
suma := suma + x;
poCet := pocet + 1;
konec;
podet := polet - 1; // Posledni byla 0, kterd se nepocditéa
primér := suma / poclet; // Vypolet priméru
napis ('Prumér ze zadanych ¢isel je ', prumér);
konec.

Fibonacciho generator nahodnych cisel

zacatek
pocet := 15; // Pozadovany pocet hodnot
M := 100; // Rozsah generovanych hodnot

// Libovolné zvolené prvni dvé hodnoty
x[1] := 32;
x[2] := 63;
// Vygenerovéni "ndhodnych" ¢isel od 0 do M-1
pro i od 3 do pocet opakuj
x[1] := (x[1-1] + x[i-2]) mod M;

konec.
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Lehmerdv generator pseudonahodnych cisel

zacatek
pocet := 15; // PoZadovany pocCet hodnot
// Parametry generdtoru (nastavena volba ESSL)
a 16807;
M := 2731-1;

// Libovolné zvolim prvni hodnotu
x[1] := 123456;
// Vygenerovani "ndhodnych" ¢isel od 0 do M-1
pro i od 2 do pocet opakuj
x[1i] := (a * x[1-1]) mod M;

konec.

Vypsani posloupnosti

zacatek

n := 10; // Poclet hodnot

// Definice posloupnosti ndhodnych hodnot (od 1 do 99)

pro i od 1 do n opakuj
ali] := ((random * 100) div 1) mod 100;

// Prevedeni hodnot posloupnosti do jednoho textového fetézce

e 1.
s = ;

pro i od 1 do n opakuj

jestlize s = '' pak
s = al[i]
jinak
s :=s + ', " + alil;

// Vypséani textového retézce
napis (s) ;

konec.
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Algoritmus Fazeni - Buble sort

zacatek
n := 15; // Pocet hodnot
// Vygenerovani pseudo nahodnych hodnot (od 1 do 30)
all] := 19; // Prvni libovolné& zvolend hodnota
pro i od 2 do n opakuj
ali]l := (3*a[i-1]1) mod 31;
// Setrazeni hodnot
c :=n - 1;
zména := true;
dokud zména opakuj
zacatek
zména := false;
pro i od 1 do c opakuj

jestlize a[i] > al[i+l] pak

zacatek
pomocna := al[i];
ali] := al[i+1l];
al[i+l] := pomocné;
zména := true;
konec;
konec;

konec.

Odmocnina z X (cela c¢ast jejiho cisla)

zacatek
éti (x);
s = 0;
c :=1;

dokud s <= x opakuj

zacatek
s := s + c;
c :=c + 2;
konec;
s = cdiv 2 - 1;
napis ('Odmocnia z ', x, ' ="', s, '. (Skute¢nd honota je ',
x*0.5, ".)");
konec.
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Nalezeni minimalni hodnoty v matici

zacatek
// Definice hodnot v matici
m := 4;
n := 5;
pro i od 1 do m opakuj
pro j od 1 do n opakuj
ali, j] := ((random * 100) div 1) mod 100;
// Nalezeni minim&lni hodnoty v poly a jejiho poctu
min := afl, 11;
pocet := 0;
pro i od 1 do m opakuj
pro j od 1 do n opakuj
jestlize afi, j] <= min pak
jestlize a[i, j] = min pak
pocCet := pocdet + 1

jinak zacatek

min := al[i, J1;
pocet := 1;
konec;

// Vypséani vasledkl

napis ('Minim&dlni hodnota = ', min, '.'");
napis ('PocCet minimdlni prvka = ', pocet, '.');
konec.
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Nasobeni matic

zacatek
// Rozméry matic A(m x n), B(n x r), C(m x r)
n := 4;
m := 5;
r := 3;
// Nastaveni generdtoru pseudondhodnych hodnot
x = 19;
rozsah := 31;
// Definice hodnot matice a pseudondhodnymi hodnotami
pro i od 1 do m opakuj
pro j od 1 do n opakuj

zacatek
X := (3*x) mod rozsah;
ali, 31 = x;

konec;

// Definice hodnot matic B pseudondhodnymi hodnotami
pro i od 1 do r opakuj
pro j od 1 do n opakuj

zacatek
X := (3*x) mod rozsah;
bli, 11 := x;
konec;
// Vynédsobeni matic C = a x B

pro i od 1 do m opakuj
pro j od 1 do r opakuj
zacatek
s = 0;

pro k od 1 do n opakuj

s := s + ali, k] * blk, Jl;
cli, 31 := s;
konec;

konec.
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